Fotometrisk stereo pa verktygsspar

Vid Nationellt Forensiskt Centrum, NFC, genomfors forensiska undersokningar
dagligen, déribland verktygssparsundersokningar. Verktygssparsundersokningar innebér
att finna, undersoka och jimfora spar, samt virdera erhallna resultat.

Vid dessa undersokningar studeras e Gy 1 F
detaljer med en storlek pa nagra fa v . .l°
mikrometer, varfor en viss forstoring
ar nodvéndig. Ett vanligt
forekommande tillvigagangssitt ar
att gjuta av spar och verktyg med en
gummimassa (se bild till hoger). En
fordel med detta ar att gummimassan

har bittre optiska egenskaper, med

mindre reflektion, for att studeras i Bild: Maria Asén, NFC
mikroskop én exempelvis metaller.
En annan fordel ér att materialen blir mer latthanterliga om bara de intressanta delarna

gjuts av.

I det har exjobbet &r vi intresserade av att studera digital avbildning som ett alternativ
till avgjutningar. En teknik av intresse hér dr fotometrisk stereo. I denna teknik monteras
en kamera framfor objektet som ska avbildas och en ljuskilla flyttas runt medan bilder
spelas in. Dérefter 16ses ett optimeringsproblem dir ytnormalkartan pa objektet skattas,
tillsammans med ljuskéllans positioner i bilderna se t.ex [1][2]. Exjobbet gér ut pa att
utvérdera tekniken och dven att testa dess lamplighet for att ta fram en

matchningsalgoritm som registrerar och jamfor ytnormalkartor.

[1] Fotometrisk stereo 1 Python: https://github.com/yasumat/RobustPhotometricStereo
[2] Lun Wu et al. ”Robust Photometric Stereo via Low-Rank Matrix Completion and
Recovery”, ACCV 2010.
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